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16.
Ön egy oktatási feladatokat ellátó cégnél dolgozik informatikusként. Többek között adatbázis-kezelést is oktat a cég. Azt a feladatot kapta, hogy tervezzen egy olyan kisebb adatbázist, ami az életszerű használat bemutatására alkalmas! Döntéseit indokolja!
Információtartalom vázlata

– Információkezelés alapfogalmai
– Tipikus adatok keresése

– Adatbázis szolgáltatásai
– Adatok külső helyre mentése

– Adatbázis-műveletek
– Több tábla összekapcsolása egy-egy lekérdezésben

– Számhalmazok
– Adatok nagyságrendje a valós sebességcsökkenés érzékeltetéséhez

KIDOLGOZÁS
Egyértelmű, hogy relációs adatmodellt kell alkotni, hiszen ma ez a legjobbnak tartott modell, és ezt alkalmazzák az ismert adatbázis-kezelő programok: MS Access, MS SQL, Oracle, mySQL, PL SQL, Borland InterBase, stb.

Célunk egy olyan adatbázis megtervezése, amelynek a témája oktatási célokra megfelel, tehát ismert probléma ismert összetevőkkel. A tanulók a hétköznapi életből ismerjék az egyedeket, amelyek alkotják az adatszerkezetet. Fontos még, hogy a feladat ne legyen túl kicsi, de ne legyen túl nagy sem. A lényeg kiemelésére kell törekedni, anélkül, hogy elvesznénk az apró részletekben.
Az adatbázis alkalmas legyen arra, hogy ha nagyságrendi változások történnek az adatmennyiségekben, érzékelhető legyen a lekérdezések sebességének változása.

Egy videókölcsönző adatbázisának elkészítése
Szöveges specifikáció 

Egy videokölcsönző nyilvántartását vizsgáljuk. A kölcsönző kizárólag videofilmeket kölcsönöz, a videofilmekről nyilvántartást vezetnek, mely nyilvántartás tartalmazza a film címét, főszereplőjét, rendezőjét. A filmeknek egyedi azonosító száma van, a cím nem biztos, hogy egyedi. Egy film több kazettán is szerepelhet, a kölcsönző által készített másolatokban. A kazettáknak szintén egyedi azonosítójuk van, valamint a típusát is nyilvántartják. A kölcsönzőből kizárólag tagok kölcsönözhetnek. A tag nevét, címét, valamint egyedi sorszámát nyilvántartják. A tagok filme(ke)t kölcsönöznek, a kikölcsönzés dátumát és a visszahozás dátumát is pontosan követni kell. A kölcsönző egy nagykereskedőtől vásárolja a filmeket, minden rendelésnek van egy száma és a visszakeresés érdekében a rendelés dátumát is nyilvántartják. Egy rendelésen több film is szerepelhet.

A videokölcsönzőnél található dokumentumok a következő adatokat tartalmazzák a különböző adatlapokon. 
Ezekből a dokumentumokból kell megalkotni a logikai adatbázis-modellt: 

· Kazetta száma 

· Kazetta típusa 

· Film címe 

· Film száma 

· Rendelés száma 

· Rendelés dátuma 

· Kölcsönzés száma 

· Tag sorszáma 

· Tag neve 

· Tag címe 

· Kölcsönzés dátuma 

· Visszahozás dátuma 

· Film főszereplője 

· Film rendezője 

Az alapvető adatok meghatározása után jöhet a normalizálás folyamata:

A normalizálás 

Cél a redundancia megszüntetése és a könnyű kezelhetőség.
1NF: a táblázat első normál formában van, ha:

· 0NF-ben van, és nem tartalmaz ismétlődő tulajdonságot
2NF: a táblázat második normál formában van, ha:

· a táblázat 1NF-ben van, és nem tartalmaz részleges funkcionális függést
3NF: a táblázat harmadik normál formában van, ha:

· a táblázat 2NF-ben van, és nem tartalmaz tranzitív funkcionális függést
Megjegyzés: Ha a reláció csak egyszerű azonosítót tartalmaz, és legalább 1NF-ben van, akkor elmondhatjuk, hogy legalább 2NF-ben is van.
1. Relációs adatelemzés: 

Normalizálatlan forma (0NF):
1. Kazetta száma 

2. Kazetta típusa 

3. Film címe 

4. Film száma 

5. Rendelés száma 

6. Rendelési dátum 

7. Kölcsönzés száma 

8. Tag sorszáma 

9. Tag neve 

10. Tag címe 

11. Kölcsönzés dátuma 

12. Visszahozás dátuma 

13. Film főszereplője 

14. Film rendezője 

A normalizálatlan forma a nyilvántartott adatok összességét tartalmazza, átalakítás nélkül. Ha a kazetta számát tekintjük azonosítónak, akkor látszik, hogy ennek az azonosítónak egy adott értékéhez egyes tulajdonságoknak (pl. visszahozás dátuma) több értéke is tartozik ("több érték is van egy mezőben"). 

Első normál forma (1NF): 

Elkülönítjük azokat a tulajdonságokat, amelyek többször szerepelnek az adatlapon azoktól, melyek minden adatlapon csak egyszer szerepelnek. Minden tulajdonságnak funkcionálisan függeni kell az azonosítótól (aláhúzva). 

1. Kazetta száma 

2. Kazetta típusa 

3. Film címe 

4. Film száma 

5. Rendelés száma 

6. Rendelési dátum 

7. Kölcsönzés száma 

8. Tag sorszáma 

9. Tag neve 

10. Tag címe 

11. Kölcsönzés dátuma 

12. Visszahozás dátuma 

13. Film főszereplője 

14. Film rendezője 

Második normál forma (2NF) 

Elkülönítjük azokat az attribútumokat, melyek nem a teljes kulcstól függenek azoktól, melyek teljes függőségben vannak a teljes kulccsal. 

1. Kazetta száma 

2. Kazetta típusa 

3. Film címe 

4. Film száma 

5. Film főszereplője 

6. Film rendezője 

7. Rendelés száma 

8. Rendelési dátum 

1. Kölcsönzés száma 

2. Tag sorszáma 

3. Tag neve 

4. Tag címe 

5. Kölcsönzés dátuma 

6. Visszahozás dátuma 

Harmadik normál forma (3NF) 

Kazetta 

1. Kazetta száma 

2. Kazetta típusa 

Kölcsönzés 

1. Kölcsönzés száma 

2. Kölcsönzés dátuma 

3. Visszahozás dátuma 

Film

3. Film száma 

4. Film címe 

5. Film főszereplője 

6. Film rendezője 

Tag

4. Tag sorszáma 

5. Tag neve 

6. Tag címe 

Rendelés

7. Rendelés száma 

8. Rendelés dátuma 
2. A Logikai Adatbázis Modell 
· A rendelés és a film közötti kapcsolat 1:N kapcsolat, mivel egy rendeléshez több film is tartozhat, de egy filmet csak egy rendeléssel szerezhetünk be (az utánrendelt, azonos című film már más sorszámot kap).
· A film és a videokazetta közti kapcsolat 1:N kapcsolat, mivel egy film több kazettán is szerepelhet, de egy kazettán csak egy film lehet.
· A videokazetta és a kölcsönzés közötti kapcsolat 1:N kapcsolat, mivel egy videokazettát több tag is kikölcsönözhet, de egy kölcsönzés csak egy kazettára vonatkozhat (ha egy tag kettőt kölcsönöz, az már más számot kap). 

· A tag és a kölcsönzés közötti kapcsolat 1:N kapcsolat, mivel egy tag többet is kölcsönözhet, de egy bizonyos kölcsönzés csak egy tagra vonatkozhat. 

Film 

1. Film száma 

2. Rendelés száma (külső kulcs) 

3. Film címe 

4. Film rendezője 

5. Film főszereplője 

Kazetta 

1. Kazetta száma 
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Film száma (külső kulcs) 

3. Kazetta típusa 

Rendelés 

1. Rendelés száma 

2. Rendelés dátuma 

Kölcsönzés 

1. Kölcsönzés száma 

2. Kazetta száma
(külső kulcs) 

3. Tag sorszáma 
(külső kulcs) 

4. Kölcsönzés dátuma 

5. Visszahozás dátuma 

Tag 

1. Tag sorszáma 

2. Tag neve 

3. Tag címe 

Adatok külső helyre mentése:

Adatbázisaink biztonsági mentésére több módszer is van. Ha igazán biztonságban akarjuk tudni a napi adatforgalmunk adatait, akkor érdemes távoli ftp-helyre (is) menteni. Erre a célra bérelhetünk tárterületet egy távoli szerveren, amely földrajzilag is távol van, így a katasztrófák esetén is biztonságot nyújtó megoldás. Az adatbázis-kezelő rendszereknek be lehet állítani, hogy mikor, hová mentsék le a teljes adatbázist, illetve a változó adatokat.

Több tábla összekapcsolása egy-egy lekérdezésben
SQL lekérdezések készítésekor sokszor szükségünk van arra, hogy több tábla adatait egyszerre jelenítsük meg. Ehhez az inner join, left join, right join illesztéseket alkalmazhatjuk.

Az első lehetőség, amikor csak olyan sorok kerülnek a leválogatásba, amelyeknél az illesztett mezők mindkét táblában egyenlők. Azon mezők tehát, amelyeknél a kapcsolt mezők nem egyeznek meg, nem kerülnek be a leválogatásba.
Példa:

select kölcsönzés.[kölcsönzés száma], tag.[tag neve]

from kölcsönzés inner join tag on kölcsönzés.[tag sorszáma]=tag.[tag sorszáma]

Itt azok a tagok fognak látszódni, akik már kölcsönöztek, és azok a kölcsönzések fognak látszódni, amihez van tag felvéve (már ha egyáltalán megengedhető, hogy ne legyen fölvéve).
A második lehetőség szerint a kiinduló tábla minden rekordja bekerül a leválogatásba, a kapcsolt táblának azonban csak azon rekordjai, ahol az illesztett mezők megegyeznek.
Példa:

select kölcsönzés.[kölcsönzés száma], tag.[tag neve]

from kölcsönzés left join tag on kölcsönzés.[tag sorszáma]=tag.[tag sorszáma]

Itt azok a tagok nem fognak látszódni, akik még soha nem kölcsönöztek.

A harmadik lehetőség az előző fordítottja, tehát a kapcsolt tábla minden rekordja kerül be a leválogatásba, a kiinduló táblának viszont csak azon rekordjai, ahol az illesztett mezők megegyeznek.

Példa:
select kazetta.[kazetta száma], kölcsönzés.[kölcsönzés száma]

from kazetta right join kölcsönzés on kazetta.[kazetta száma]=kölcsönzés.[kazetta száma]

Itt azok a kazetták nem fognak látszódni, amelyeket még soha nem kölcsönöztek ki.
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