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2. vizsgafeladat
Rendszertervezés, adatbázis-kezelés, internet, programozási ismeretek

9. 
Egy cégnél informatikusként dolgozik. Önt bízzák meg azzal, hogy javasoljon megoldásokat arra, hogyan lehet a cég rendszere által használt adatbázis műveleteit meggyorsítani, illetve hatékonnyá tenni. Adjon egyéni és átfogó megoldásokat is!

Információtartalom vázlata

– Adatbázis szolgáltatásai

– Indexek használata, statisztikák

– Adatbázis műveletek

– Egyéni lekérdezések egyéni kijelölt index-használattal

KIDOLGOZÁS
Adatbázis optimalizálása, hangolása: 
5-ös tételből
A teljesítmény hangolásának célja a lekérdezések válaszidejének csökkentése, minimalizálása, és az adatbázisszerver áteresztőképességének maximalizálása azáltal, hogy csökkentjük a hálózati terhelést, lemez műveleteket, és a műveletekhez szükséges processzoridőt. 

Vizsgáljuk meg a szerverek, kiszolgálók belső működési mechanizmusát: 

Az adatokat a memóriából az adatbázisba történő behelyezéshez ki kell írni tárolóra, vagyis a merevlemezre. Az adatokat az alkalmazás elküldi a szerver vezérlőjének, az pedig kiírja a diszkre, a lemez forog, a kar mozog, és az adatok bitről bitre kikerülnek a lemezre, illetve lemezekre, feltételezve, hogy adatainkat intelligensen tároljuk, és legalább valamilyen RAID védelemmel láttuk el.

Ha mindez megtörtént, akkor a vezérlő visszaellenőrzi, hogy az adatok valóban a diszken vannak, majd elküldi visszajelzését az alkalmazásnak, amely csak ekkor lép tovább a folyamatban. 

Ez valójában egy ún. bottleneck, vagyis üvegnyak, ami egy szűk keresztmetszetet jelent adataink feldolgozásában.

Eszközei:

- teljesítménybeli kérdéseket figyelembe kell venni a fejlesztési ciklus alatt, gondos tervezéssel, nem pedig a végén, amikor a rendszer már kivitelezésre került;

- jól meg kell megtervezni az adatbázist;

- szükség esetén denormalizálni kell;

- jól kell megtervezni az indexeket (lásd lejjebb részletesen);

- optimálisan kell megírni a lekérdezéseket;

- egyéni lekérdezések egyéni kijelölt index-használattal
- a rendszert úgy kell hangolni, hogy folyamatosan figyelje saját működését (statisztikák használata);

- a táblákat partícionáljuk szükség esetén, így gyorsabb az adatok elérése (egy hatalmas táblát több részre osztunk, egyes részeit külön szervereken tároljuk);

- az összetartozó táblákat fürtökbe rendezem (ha pl. két tábla adatait egyszerre sokszor kérdezem le, beteszem őket egy fürtbe);

- Habár egyéb rendszer szintű teljesítménybeli kérdések, mint elég-e a memória, elég nagy-e, elég gyors-e a winchester, elég-e a pufferterület és hasonlók mindenképpen részletes vizsgálatot érdemelnek, de ezeken felül általában az SQL szerver automatikusan kezeli az elérhető hardver erőforrásokat, lecsökkentve a kézi rendszerhangolás szükségességét. 

Indexek használata részletesen:

Az indexek alapvető célja, hogy felgyorsítsák a táblákban lévő adatok elérését. Egy táblához több index is készíthető.

Az indexek a lekérdezések sebességét javítják, az adatbázismódosítások sebességét azonban lassítják, hiszen az index adatait is frissítenie kell az adatbázis-kezelőnek. Emiatt gondosan el kell dönteni, milyen indexeket használunk, hiszen a felesleges indexek túlzottan lelassíthatják az adatbázisszerver működését. Más indexelési stratégiát kell követnünk a gyakran olvasott ritkán írt, és a ritkán olvasott gyakran írt tábláknál.

Az indexek fizikailag elkülönülnek a tábláktól, és külön tárhelyet igényelnek.

Ha a táblát és az indexet külön lemezen tároljuk, akkor a párhuzamos olvasás miatt javul a lekérdezések teljesítménye. 

A primary key (elsődleges kulcs) index automatikusan létrejön minden tábla létrehozásakor. Az index létrehozása után azok a parancsok, melyek módosítják a táblát (update, delete, insert) az indextáblákat is aktuális állapotban tartják. Ez időt igényel, ezért minél több indexe van a táblának, annál lassabban hajtódnak végre az update, delete, insert parancsok.

A következő indexelési stratégiákat alkalmazzuk:

· minden elsődleges kulcsra tegyünk indexet

· kis méretű táblákra ne definiáljunk indexeket

· azoknak a selecteknek az érdekében is kell definiálni indexeket, amelyek sokszor vannak végrehajtva vagy gyorsan kell őket végrehajtani

· indexeket azokra az oszlopokra definiáljunk, amelyek ritkán változnak. A sűrűn változó oszlopok esetén az insert-et (adatbevitelt) és update-et (adatmódosítást) csak lassítjuk az indexxel, így lassítva a rendszert is.

· egész számokra definiáljunk indexeket, valós számokra és stringekre csak ritkán 
Mikor ne definiáljunk indexeket? 

· ne indexeljük azokat az oszlopokat, amelyekre vonatkozó select-ek ritkán vannak végrehajtva, csak akkor, ha kritikus eseményeknél lépnek elő, amikor maximális sebesség szükségeltetik.

· bizonyos rendszerekben az insert és update sebessége fontosabb, mint a select sebessége. Ilyenkor ne használjunk indexet, mert ismeretes, hogy az index lassítja az insert és update műveleteket.

Egyéni lekérdezések egyéni kijelölt index-használattal:
Pl. egy felhasználókat tartalmazó táblában a felhasználó azonosítója egy szám. Egy bizonyos feladathoz, amit csak egy bizonyos dolgozó - csak megadott időben futtat és abban a feladatban a felhasználó nevére kell mindig keresni, érdemes a felhasználó nevére csinálni egy indexet. Így a keresés gyorsabbá válik. Aztán ha kész a feladat, akkor el kell dobni az indexet, hogy a rögzítéskor ne lassítsa a tárolást. 
Az alábbi táblázat mutatja, hogy milyen területekre terjed ki az optimalizálás lehetősége: 

	Módszer
	Leírás

	Adatbázis tervezés
	Leírja, hogy hogyan tudunk adatbázis tervezéssel a legeredményesebb módon általános teljesítménynövekedést elérni. Az adatbázis terv tartalmazza a logikai sémát, mint pl.: táblák, egyéb megszorítások, és a fizikai sajátosságokat, mint a lemez rendszert, objektum elhelyezést (hol az adatbázis, egyben van-e, vagy részletekben több szerveren) és indexeket.

	Lekérdezés hangolás
	Leírja, hogy lekérdezések célszerű tervezésével hogyan tudunk jelentős teljesítménynövekedést elérni.

	Alkalmazástervezés
	Leírja, hogy a felhasználói alkalmazás tervezésével hogyan lehet a legnagyobb teljesítménynövekedést elérni. Az alkalmazás tervezés tartalmazza a tranzakciós korlátokat (pl. hány ügyfél kapcsolódhat egyszerre a rendszerhez), zárolásokat (ha valaki éppen az adatait módosítja, más ne tudja éppen akkor lekérdezni azokat).

	Társ adatbázisszerverek tervezése
	Bemutatja, hogy hogyan valósítsuk meg a teljesítmény magas szintjét, ami például nagyméretű weboldalak kiszolgálásához szükséges, kiegyensúlyozva a feldolgozást több kiszolgáló között. Egyéb nagy adatbázisok esetén is szükség lehet többfelé osztott adatbázisra.

	Segédeszközök teljesítményének optimalizálása
	Leírja, hogy milyen egyéb lehetőségek érhetők el az SQL szerver által kínált eszközökkel, és milyen teljesítménynövekedést lehet ezekkel elérni, valamint ezen eszközök és az alkalmazásunk egyidejű futtatásának milyen hatásai vannak.
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